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Funkcjonujace przy Uniwersytecie Jagiellonskim
Narodowe Centrum Promieniowania Synchrotronowego
Solaris w skrécie NCPS Solaris, to placowka
badawcza o ogromnym znaczeniu dla nauki. To jedno
z zaledwie kilkudziesieciu miejsc na $wiecie, gdzie
dzieki wykorzystaniu promieniowania synchrotronowego
mozliwe jest zagladanie w gtab materii i odkrywanie jej
tajemnic.

NCPS Solaris dziata od 2014, uzytkujac jedyny
w Polsce synchrotron, czyli elektronowy akcelerator
cykliczny, stanowiacy zrédto wiazki promieniowania
elektromagnetycznego o zakresie siegajacym od
podczerwieni az do promieniowania rentgenowskiego.
Generowane przez synchrotron promieniowanie jest
wykorzystywane w tak zwanych liniach badawczych.
Kazda z nich korzysta z okreslonych dtugosci fal do
prowadzenia danego rodzaju badan, ktére moga dotyczy¢
zarbwno badan podstawowych, poszerzajacych nasza
wiedze o budowie i funkcjonowaniu otaczajacego nas
$wiata, jak i bardzo konkretnych zagadnien, takich jak
na przyktad badania nad sekwencjonowaniem biatek czy
technologiami produkcji farb uzywanych przez malarzy
renesansu. W tej chwili funkcjonuja juz cztery linie
badawcze, a kolejna czwoérka znajduje sie w budowie -
wszystkie dostepne za darmo dla naukowcéw.



Potrzeba
i wyzwania

Istniejace linie badawcze oraz niezwykle nowoczesne
kriomikroskopy, generuja obrazy o ultra wysokiej
rozdzielczosci. Obrazy te musza byé na biezaco
zapisywane i przechowywane tak, zeby zapewni¢ do nich
dostep wszystkim zainteresowanym. To zadanie na etapie
przygotowania wymagato rozwigzania informatycznego,
ktére cho¢ na pierwszy rzut oka wydawato sie proste,
W miare precyzowania wymagan, jakie bedzie musiato
spetni¢, szybko okazato sie ciezkim orzechem do zgryzienia.

Pierwszym wyzwaniem, na ktére musiato odpowiedzie¢
przyszte rozwigzanie, byta sama objetos¢ danych, jakie
miaty by¢ magazynowane. Uzyskiwane z mikroskopow
obrazy o bardzo wysokiej rozdzielczosci sa zapisywane
bez kompres;ji, ktéra mogtaby spowodowac utrate cennych
informacji, zajmuja wiec bardzo duzo miejsca. Jak duzo?
Méwimy tu o petabajtach danych, ktére powinny byé
zapisane w jednym woluminie. To powazne wyzwanie
zaréwno dla sprzetu, jak i oprogramowania.

Réwnie kiopotliwy okazat sie fakt, ze rozwigzanie do
magazynowania obrazéw musiato wspotpracowac zaréwno
z systemami, w ktérych te obrazy powstaja, a ktére
pracuja pod kontrola systemu operacyjnego Windows, jak
i z systemami analizy danych, ktére z kolei wykorzystuja
maszyny dziatajace na Linuksie.

Dane, ktére uzyskujemy podczas kazdej serii badan sa
naprawde bezcenne, nie mozemy pozwoli¢ sobie na ich
utrate. Jednoczes$nie ich warto$¢ czesto polega na tym,
ze stanowia punkt odniesienia dla dziesigtek innych badan,
dlatego musza by¢ tatwo wyszukiwalne i dostepne w kazdej
chwili - wyjasnia dr Michat Rawski z NCPS Solaris.

Bioragc pod uwage zastosowanie do zapisu wynikéw
dziatania ztozonej i kosztownej aparatury naukowej, ktérej
czas pracy jest niezwykle cenny, a uzyskane rezultaty moga
by¢ przetomowe dla kluczowych badan, nie dziwi wymaganie
najwyzszej mozliwej niezawodnosci. Wspomniana wyzej
objeto$§¢ powstajacych danych praktycznie wykluczata
mozliwo$¢ zastosowania systemoéw backupu, co dodatkowo
podnosito stawke - cokolwiek miato sie tu znalez¢, musiato
by¢ pewniejsze, niz depozyt w szwajcarskim banku!

Sama obecno$é¢ tak precyzyjnej aparatury naukowej
generowata zreszta dodatkowy problem: nigdzie
w poblizu kriomikroskopu nie mogty sie znalez¢ zadne
urzadzenia generujace ciepto, pola elektromagnetyczne,
czy tez wibracje, ktére mogtyby zaktoci¢ prowadzone
eksperymenty. To oznaczato konieczno$¢ ulokowania
catego systemu magazynowego w oddalonej od hali
w ktorej zainstalowane sa to precyzyjne urzadzenia,
serwerowni i potaczenie go z urzadzeniami badawczymi
szybkimi taczami $wiattowodowymi. Szybko$¢ byta zreszta
powracajacym tematem. Zapis, przesytanie, odczytywanie
i udostepnianie danych musiato odbywa¢ sie btyskawicznie,
do czego potrzebna byta najwyzsza wydajnos¢é wszystkich
podsysteméw - od dyskéw twardych, przez moc
obliczeniowa, az do kontroleréw i infrastruktury sieciowe;.
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Wybrane rozwigzanie

Prébujac znalez¢ optymalne rozwiagzanie dla swoich
wyzwan, NCPS Solaris powotato wewnetrzny zesp6t
ekspertéw, ktéremu powierzono przeprowadzenie analizy
dostepnych rozwigzan, pod katem potrzeb projektu.
W trakcie przeprowadzonej analizy, Zespé6t w ramach
dialogu technicznego zwr6cit sie m.in. do wyprébowanego
partnera, firmy AB Systems, ktéra dostarczyta w ostatnich
latach do NCPS Solaris kilka zaawansowanych rozwigzan
IT, o zarekomendowanie rozwigzania, ktére bytoby
w stanie spetni¢ wysokie wymagania postawione przed
projektowanym Systemem.

AB Systems dziata w branzy IT od 2003 roku. Juz sam
fakt odniesienia sukcesu na tym superkonkurencyjnym,
btyskawicznie zmieniajacym sie rynku, stanowi doskonata
rekomendacje dla poziomu profesjonalizmu firmy, ktéra
oprécz niemal dwudziestoletniego doswiadczenia, moze
rowniez pochwali¢ sie licznymi najwyzszymi w kraju
certyfikatami i kompetencjami technicznymi. To formalne
potwierdzenie tego, o czym wiedza setki zadowolonych
klientow AB Systems: to firma, ktéra ma ogromne
doswiadczenie, nigdy ich nie zawiodta i doskonale wie, co
robi.

Metodycznie analizujac wymagania NCPS Solaris,
odrzucano kolejne grupy rozwiazan, ktére nie bytyby w stanie
spetni¢ zatozonych warunkéw. Ostatecznie na placu boju
pozostato rozwigzanie, ktérego elastyczno$¢ i mozliwosci
techniczne pozwalaja dostosowac je i uksztattowaé tak,
aby spetnito bardzo wysokie wymagania NCPS Solaris.
Byt to klaster macierzowy Dell EMC PowerScale (dawniej
ISILON).

Analizujagc wymagania dotyczace nowego systemu
sktadowania danych dla NCPS Solaris zrozumieliémy,
ze zarekomendowanie najlepszego rozwigzania bedzie
prawdziwym wyzwaniem, czyli tym co lubimy najbardziej,
a potrzebne rozwigzanie bedzie nalezato do grupy
tych bardzo zaawansowanych, poniewaz Zzadne proste
i standardowe sobie z tym wyzwaniem nie poradzi. -
opowiada Piotr Parylak, Prezes Zarzadu AB Systems
— Wiasénie rozwigzanie Dell EMC PowerScale okazato sie
w naszej ocenie tym ktére najlepiej zaadresuje potrzeby
NCPS Solaris.

,Rozwigzanie zostato od samego
poczqgtku zaprojektowane z myslq
0 elastycznosci i skalowalnosci”
Bartosz Charlinski,

Dell Technologies

Analizujac dostepne na rynku rozwigzania pod potrzeby
NCPS Solaris, zarekomendowano klaster Dell EMC
PowerScale wykonany w architekturze scale-out bazujacy
na weztach A2000, charakteryzujacych sie mozliwoscia
gromadzenia bardzo duzych ilosci danych, wzbogaconych
o dyski SSD dla zwiekszenia wydajnosci. Architektura
rozwigzania pozwala na doskonata skalowalnosé¢,
poniewaz kazdy wezet wyposazony jest we wiasne zasoby
mocy obliczeniowej, przestrzeni dyskowej oraz portow
komunikacyjnych - dodanie wezta zwieksza mozliwosci
catego klastra w kazdym aspekcie. Nie bez znaczenia
jest fakt, ze rozwigzanie wykorzystuje technologie load
balancingu (réwnowazenia obcigzenia), umozliwiajaca
zaabsorbowanie i roztozenie na poszczegélne wezty i porty
komunikacyjne klastra nawet bardzo duzego obciazenia.

NCPS Solaris po zapoznaniu sie z rekomendowanym
rozwigzaniem, doceniajagc jego poziom zaawansowania
i mozliwosci techniczne, jak sie pézniej okazato, wtasnie to
rozwigzanie wybrato jako to, ktére z wielu dostepnych na
rynku, najlepiej spetnia wysokie potrzeby NCPS Solaris.

Dell EMC PowerScale powstat z mysla o takich wfasnie
zastosowaniach. Jak to mozliwe, skoro wymagania NCPS
Solaris sa tak specyficzne? Mam na mysli fakt, ze to
rozwigzanie zostato od samego poczatku zaprojektowane
z mys$la o elastycznosci i skalowalnosci, ktére pozwalaja
na dowolne ustawienie konfiguracji niemal dostownie ,,na
miare” - méwi Bartosz Charlinski z Dell Technologies. - Tak
jak w przypadku architektury HCI istnieje tez mozliwosé
tatwego skalowania, dzieki ktérej ewentualna rozbudowa
bedzie prosta i niedroga

Odpowiedz na potrzebe najwyzszego poziomu
bezpieczeristwa stanowita mozliwo$¢ skonfigurowania
rozwigzania w systemie N+4, a wiec tak, zeby nawet
w przypadku awarii czterech weztéw cato$¢ byta w stanie
funkcjonowaé dalej. Z kolei dzieki autorskiemu systemowi
plikéw Dell Technologies, OneFS, Dell EMC PowerScale bez
problemu byt w stanie spetni¢ wymég wspétpracy zaréwno
z systemem Windows jak i Linux.



Wdrozenie
i rezultaty

Dzieki profesjonalizmowi AB Systems, objawiajacemu sie
starannym i precyzyjnym zaplanowaniem i przygotowaniem
wdrozenia, odbyto sie ono bez zaktécen. To, jak wiele
pracy kryto sie za bezproblemowym wdrozeniem,
mozna zrozumie¢, patrzac na szerszy kontekst.
W lutym 2021 roku caty $wiat walczyt z bardzo wysokim
poziomem zachorowan na COVID-19 oraz zwiazanymi
z tym powaznymi obostrzeniami w przemieszczaniu sie,
co prowadzito do wytaczenia z pracy znaczacej liczby
inzynieréw i specjalistow z powodu choréb czy odbywanej
kwarantanny, a takze z opdznieniami w dostepnosci
czesci bedacymi konsekwencjami ograniczenia produkcji
i przestojow w pracy wielu fabryk.

W tym trudnym okresie udato sie zaplanowaé¢ dostawy
i sformowaé¢ odpowiednie zespoty specjalistow oraz
utozy¢é harmonogram pozwalajacy na zgranie wszystkich
elementéw. CzesScig sekretu tego sukcesu byta Scista
wspétpraca z Dell Professional Services.

Uruchomienie rozwiagzania Dell EMC PowerScale
okazato sie doktadnie tym, czego oczekiwaliSmy - moéwi
Piotr Kurdziel z NCPS Solaris - dziatanie systemu jest dla
wszystkich zaangazowanych w badania przy synchrotronie
catkowicie niezauwazalne, a to wtasnie taki skutek, na jakim
nam zalezato. Anegdotycznie, starajac sie znalez¢ granice
mozliwosci tego rozwigzania, probowaliSmy kopiowaé
bardzo duze pliki tam i z powrotem - nie udato sie go
przyprawi¢ cho¢by o mata czkawke!

NCPS Solaris jest niezwykle wymagajacym Klientem,
potrzebujacym zaawansowanych rozwigzanh i zrozumienia
swoich potrzeb - opowiada Dominika Pitala, Wiceprezes
Zarzadu AB Systems - dla nas jest niezwykle wazne, ze
to wtasnie naszej firmie udato sie dostarczyc¢ i wdrozy¢ tak
zaawansowane rozwigzanie, w tak innowacyjnej instytuciji,
co szczegoblnie podkresla poziom wiedzy i kompetencji
naszej firmy.

Jestedmy dumni z tego, ze nasze flagowe rozwigzanie
storage moze przyczyni¢ sie¢ do postepu nauki, pracujac
w takim miejscu jak NCPS Solaris. Osobiscie uwazam, ze to
bardzo symptomatyczne: najlepsze dostepne technologie
w stuzbie badan, ktére pozwola przetrzec¢ szlaki dla jeszcze
nowszych rozwigzan - nie kryje swojego entuzjazmu
Bartosz Charlinski z Dell Technologies. - Jestem ogromnie
ciekaw, jakich przetoméw dokonaja polscy naukowcy dzieki
mozliwo$ciom badawczym NCPS Solaris. Zwtaszcza, ze za
tymi mozliwosciami stoja tez nasze produkty.
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